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MHCTUTYT OA HALUMOHA/IHOI
3HAYAJA 3A PENYBJIKY CPEUJY

Na6opaTopmja 3a aTOMCKe CygapHe
npouece

JlabopaTopu)y 3a aToMcke cygapHe npouece (JIACM, eHr. LACP) ocHoBao je nmpod. akag. Ap MwunaH Kypena
wesgeceTnx rognHa npownor Beka. Cagawma nabopatopuja Hactana je 2010. rognHe cnajakbeM opurmHanHe
nabopartopuje, unjn Gokyc cy brna ekcriepyMeHTasHa UCTPaXmnBaHa, ca rPynoM 3a TeOPUJCKYy aTOMCKY $uU3nKy
NHcTnTyTa 32 $MsmKy. Y To Bpeme 1 kacHuje nabopatopu)y Je Boguo ap Bpatncnas MapuHkosuh.

O6nacTu uctpaxvsatba Jlabopatopuje cy CyaapHY NpoLecy enekTpoHa ca aToMMMa U MoIeKy/IMMa, UHTepakLuja
aTOMCKMX CUCTeMa Ca JakUM Mo/bUMa, YK/by4ylyh nacepcko M CUHXPOTPOHCKO 3payerse, 3aTWM Jlacepckut

MHAYKOBaHa CnekTpockonuja, Te ¢yHAaMeHTaI’IHVI I'Ip06}'IEMI/I N3 aTOMCKe N KBaHTHEe ¢M3VIKe.

PykoBogunay, na6opatopuje je a4p HeHag CUMOHOBWH, HAay4YHW CaBETHWK.

www.ipb.ac.rs
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YHUBEP3UTET Y BEOTPAZLY
MHCTUTYT 3A ®U3UKY | BEOTPA/

MHCTUTYT OA HALUMOHA/IHOI
3HAYAJA 3A PENYB/IMKY CPBUJY

+ENacTNYHO pacejar-e
efleKTpoHa Ha ¢ynepeHy”

onmc TEME:

PynepeH Je anotponcka MoandbuKauumja Yr/beHuKa,
oTkpmBeHa 1985. roavHe, Koja ce cactoju og 60
YI/bEHVKOBUX aTOMa, CMOJeHUX Yy chepHU 06uK (eHr.
buckminster fullerene) Hanuk ¢ya6ancko] NONTW.
O6unuHoO ce geknapuiue Kao Monekyn C, a cBpcTaBa ce
Y Yr/beHMNUYHe HaHouecTule (gujameTpa oko 1 nm). O4
cBor otkpuha o0Baj BUCOKO CUMMETPUYHU MOJIEKY
npvBAaYn BeNVKY MaxHwy WCTPaXmMBaya, Kako Wu3
dyHAaMeHTaNHMX pasnora, Tako K 360r Lmpoke
MoryhHOCTM 3a npuMeHy. Bucoka cumeTpmja ra,
n3mehly octanor, 4mHM edUKacHOM MeToOM 3a
Anépakuu)y. EKkcneprMeHTH ca pacejakbem enekTpoHa
Ha monekynma C60 Koju cy A0 cajia BPLUEHU Yy CBeTYy
y 061acTn eHepruja ynagHMx efekTpoHa og HeKOIMKO
enekTpoH-BonTK (eV) fo Hekonunko keV, nokasanu cy
43 AvdepeHUMjanHN npecek 3a pacejake (4MP), kao
dyHKUMJa yrna pacejaksa W ynagHe eHepruje, Mma
AndpakunoHe MUHMYMe 1 MakcMyme. Mokasano ce
fa Je AndpakuMOHO noHalwawe enacTUYHor wu
HeenactuyHor /[iNP-a Ha BUWWM eHepryjamMa
NMoBe3aHO Ca reoMeTpUJOM efleKTPOHCKe pacrogene y
mMonekyny C60. Y JlabopaTopuju 3a aToMcke cysapHe

npouece, JIACIl, pasBumjeHe cy eKkCrepuMeHTanHe
MeToZe Cyjapa efleKTpoHa ca atoMuMma W
MOMeKyIMma, Mpu  YemMy Ce KOPUCTU TexHuKa

yKpLITEHNX Maasesa. Mjeja Je ga ce oBa TexHuUKa
nNpMMeHN Ha ekcrieprMeHTanHo oapefueane AMNP-a
33 eNacTUYHO pacejare eflekTpoHa Ha monekyny C60
y obnactn cpeghux eHeprmja (10-100 eV), y kojoj
HemMa MHOro ekcnepuMeHTasHVX nogartaka.

TOK NMPAKCE:

CTyAeHTCKa npakca 6u 3ano4vena TeOpujCKMM yBOAOM
y $13unKy cyaapHuMX npoLeca elekTpoHa ca aTOMCKUM
mMeTama a 3aTuMm 6u ce npegcrasuie
eKcnepuMeHTanHe mMeToge efleKTPOHCKe
CMeKTpocKonuje Koje cy Ha pacrnonarawy y JIACTL.

m

6n

MpakTnyHn fgeo  npakce
npuKyrn/baHa  CMNeKTPOCKOMCKMX  nogaTtaka  3a
eNnacTUYHO pacejakbe eneKTPOHa, MPBO Ha HeKoj
aTOMCKO] MeTW, @ KacHuje Ha Mosiekyny oynepeHa, u
HIMX0Ba aHanmsa y uuawy ogpehusara AMP-a.

ce cacTtojao oj

KOME JE NPAKCA HAMEHWHEHA?

I'IpaKca Jé HaMéH€eHa CTyAeHTMa OCHOBHUX U MacTep
akKajeMckmnx ctygnja ¢|/|3|/||<e n aCTpOd)I/I3I/IKe.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTop: Ap HeHag CMoHOBWRA - Hay4HK
CaBeTHUK

bpoj ctyseHaTa: 2
NabopaTopuja 3a aToMcke cyaapHe npoLiece

KOHTaKT: nenad.simonovic@ipb.ac.rs



https://www.ipb.ac.rs/istrazivanja/laboratorije-2/laboratorija-za-atomske-sudarne-procese/
mailto:nenad.simonovic@ipb.ac.rs

Ap HeHag CumoHoBuh
Hay4HU CaBeTHMK

BUOIPA®UJA

Henag CumoHoBuh Je pgokTopupao 1993. roguHe Ha
®usnukom  dakyntetry YHuBepsuteTa Yy beorpagy
OAOpaHVBLUM AuMcepTaumly MNOj HasvBOM ,ACMHXPOHM
MoZeN XxenvjyMa - CeM1KIacnyHa Teopuja’.

Og 1999. go 2002. rogyHe 61O Je Ha MOCTAOKTOPCKOM
ycaBplaBarwy Y Makc [MnaHK WHCTUTYTY 3a OU3mKy
KOMI/IEKCHUX cucTeMa y JlpesgeHy, Hemauka, a roguHy
AaHa (2007.) Je npoBeo y VIHCTUTYTY 3a TeopujcKy GpUBMKY
TexHuYKor yHuBep3uTeTa y bedy, Ayctpuja.

Y WHcTuTyTy 3a PUr3nKy Je 3anocneH og 1987. roanHe, rae
TPEHYTHO pyKoBOAW J1abopaTopujoM 3a aToMcke CyAapHe
npouece (JIACM). HberoBa 06/11acT WUCTpaxviBakba Cy
CyAJaPHM NMPOLIEC aTOMCKMX 1 ME30CKOMCKMX CrcTemMa ca
€N1eKTPOHMMA 1 FbX0Ba MHTEPaKLM|a Ca JakUM IacepCcKuM
3padereM. baBu ce Takohe W yHAAMEHTANHUM
npobaeMrMa 13 KBaHTHE MEXaHKe.

www.ipb.ac.rs
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MHCTUTYT OA HALUMOHA/IHOI
3HAYAJA 3A PENYB/IMKY CPBUJY

. IpMeHa cnekTpockonuje
Nlacepcku MHAYKOBaHOr
npobojay
MYNTUeIeMeHTa/IHO|
aHann3n enekTPoHCKNX
ypehaja, ay uuby
peuunknaxe

onumc TEME:

JaHac Je Buna/buB cBe Behu MHTepec 3a TeXHUKY
nacepcke MHAyKOBaHe criekTpockonuje npoboja (eHr.
laser induced breakdown spectroscopy, LIBS). LIBS y
KOMBMHaUMX ca anaTvMMa 3a MALLWHCKO y4yehse (eHr.
machine learning, ML) omoryhaBa AeTa/bHUU yBUS Y
knacméukaumly © MMNAeMeHTauu)y nogataka y
PasNMUNTUM Hay4YHUM UCTpaxmBakumMa, buonoruju,
reoHay4yHuUm CcTyamjama, acTpoHOMUW, WHAYCTPU)Y,
cTyAvjama KynTypHoOr Hacneha, Hayum o
mMaTepujanmma. OnwiTe je MO3HATO Aa Je TO MO LeHn
npucTynayHa " ncToBpeMeHo MWUHUMANHO
LeCTPYKTMBHA  TeXHWKA 3a  MynTMeNneMeHTapHy
aHanusy. Y caBpemeHO] TeXHONOMMU U MPOU3BOAHN
pa3Hux ypehaja GUTHW Cy MeTann MNO3HaTM U MOA
NMeHOM peTke 3em/be (04 NaHTaHa fO eBpONujyma).
JeTekumja peTkux 3eMasba y MUHepannma, cteHama 1
3eM/bMLLUTY BPJI0 4YecTo ce ocTeapyje kopuherem
LIBS TexHuka. Ca ppyre cTpaHe, Aa WCTakHeMoO
CBe0obyxBaTHOCT OBe MeToe kaszahemo Ja je nacepcka
cnekTpockonuja Hajdewhux enemeHata Yy KpPBHO)
nnasmu (reoxhe, cunuumjym, docdop, 6akap, kKanmym,
HaTpWJyM, MarHesujym™m, Kaauujym) kopuviwheHa u 3a
CHUMahe eneMeHTapHOr “oTucka npcra” JbyAcke
KpBHe niasme.

TOK NPAKCE:

CTyfeHTCKa npakca 6u 3anoyena yrnosHaBakeMm
ca onwTUM MOJMOBMMA O JlacepMma W nacepckol
cnekTpockonun, a 3atum 6u ce npeacTaBune

eKcrnepuMeHTanHe meToge nacepcke
CNeKTpoCKkomuje Koje Cy Ha pacnonarawy Yy
Na6GopaTopumjm 3a aToMmcke CcyAapHe npolece

(JACM). MpakTUYHM Aeo Npakce 61 ce cacTojao y
nabopaTtopujcKMM MepewnmMa, TJ. 04 NpUKyn/bara
CMeKTPOCKOMNCKUX nogataka A0bujeHUX lacepcku
VHAYKOBaHVUM npobojem. Y ekcnepmMeHTMa Yunjn

13

UMb 61 6una geTekumja, pagn peumkiaxe CKynmx
eflemMeHaTta, Kopuctuan 6u  ce  HencrnpasBHU
eNneKTPoOHCcKM ypehajn, Kao LWTO je Ha npumep
pavyHapcku MOHUTOP.

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HameHeHa CTYAEHTMMA OCHOBHUX U
MacTep akaAeMcKnx ctyanja drsnke n actpodursnke.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTOpKa: Ap Maja PabacoBuh - Hay4Ha
caBeTHMLA

bpoj ctyseHaTa: 2
NabopaTopuja 3a aTOMCKe cyAapHe rnpouece

KoHTaKT: majap@ipb.ac.rs
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3HAYAJA 3A PENYB/IMKY CPBUJY

J1pMeHe nacepcke
dnyopecueHTHe
crieKTpockonuje y
aHaNM3 y3opaka oz
6UoNOoLLKOr 3HaYaja”

onnc TEME:
JlyMmnHecueHUMja Je nojaBa Yy KoJo] MaTepuja
W3/10KEeHa eNeKTPOMAarHeTHOM 3pauyekby  emutyje

eneKkTpoMarHeTHO 3paverse Behe TanacHe fy>XUHe of
OHe KOJojJ Je brna nsnoxeHa.

AKo Je BpeMe Tpajarba lyMUHeCLeHLM|e BP0 KPaTKo,
06u4HO ce Hasma ¢nyopecueHumja. Kao n pgpyre
BpCTe NyMuHecueHuuje, dayopecueHUm)y MnokKasyly
camo ogpefleHn maTepujanu.  PayopecueHumja
HacTaje kaga ¢OTOH ynajHOr 3padera MPeBOAU
efneKTpoH Monekyna y nobyheHo ctawe. Monekyn ce
MOXe BpPaTUTU 13 NobyheHor cTaka y OCHOBHO CTakbe
61no emnToBakeM GOTOHA, UM 6e3 Herose emuncuje,
HepagujaTMBHUM nyTem. Kako CBakuM  MOJeKyn
nokasyje Bumbpaumje Koje Cy KBaHTM30BaHe,
nobyhrBareM enekTpoHa W3 OCHOBHOM CTaka,
Monekyn he 6wt npeBejeH Yy Heko nobyheHo
BMOpaLMOHO cTarbe NobyheHor eneKTPOHCKOr CTaksa.
dnyopecLleHTHOM  cnekTpockonujom Jje  moryhe
feTeKToBaTW cajpika) y30pka, Ha npvMep Mma au y
HeMy xa0poduna, ankanonga nta. Ocum cnekTpanHmx
KOMMOHEHTM Moryhe je aHanmM3Mpatn U BPeMeHCKU
pa3Boj ¢nyopecleHUuje, Ynme ce nosehaBa 6po)
NHpopMaLmja N Ta4YHOCT aHaM3e cagpxKaja y3opKa.

TOK NMPAKCE:

CTyseHTCka npakca 6u 3amoyena yrnosHaBakbeMm ca
ONwTMM MOJMOBMMa O Jacepyma U nacepckol
cnekTpockonmiu  a  3atum  6m  ce npegctaBune
eKkcrepyMeHTanHe MeToJe nacepcke criekTpockonuvje
KoJe cy Ha pacrnonarawy y JlabopaTopuju 3a aTomcke
cypapHe npouece (JIACM). MpakTU4HM Aeo npakce 6u
Ce cacTojao y 1abopaTopujCKNM MeperrMa, TO JecT OZ
NPUKYM/baHa CMeKTPOCKOMCKMX  rojataka Bulle
y3opaka 6usbHor nopekna.

na

KOME JE NPAKCA HAMEHWEHA?

Mpakca Je HamerbeHa CTYAeHTMMa OCHOBHUX U
MacTep akageMCcKux cTyamnja ¢msmke n actpodusmke.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTOpKa: Ap Maja PabacoBuh - Hay4Ha
caBeTHMLA

bpoj ctyseHaTa: 2
NabopaTopuja 3a aTOMCKe cyAapHe rnpouece

KoHTaKT: majap@ipb.ac.rs
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MHCTUTYT OA HALUMOHA/IHOI
3HAYAJA 3A PENYB/IMKY CPBUJY

.J1puMeHe nacepcke
NyMVHEeCUEeHTHe
crnekTpockonujey
6e3KOHTaKTHOM Mepery
Temnepartype”

onmc TEME:

OnTunyka TepMoMeTpuja Hanasu LUNPOKY NPUMEHY Y
Ja/bUHCKOM  Mepewy  TemnepaType.  Jlacepcka
NYMUHeCLeHTHa  CrekTpockonuja Je  BepoBaTHO
Hajuewhe KopuwheHa OonTnYKa mMeToza.
NlymunHecueHTHV  maTepujanm  kopuwheHn  3a
JAa/bUHCKO  Meperse TemnepaType HasvBaly ce
Tepmorpadckm dochopw. MNoctoje 6pojHe
ycnoctaB/beHe MeToje 3a JeTekuu)y TemnepaTtype
nomohy Tepmorpadckux ¢ocdopa, npu uyemy Je
MPUCTYN OAHOCA WHTEH3UTeTa NyMUHecueHum)e (eHr.
luminescence intensity ratio, LIR) rnoce6bHo
¢daBopu3oBaH. Yecto ce oBa TexHMKa 3a aHanusy
ocnlakba Ha UCNUTMBaHEe Bapujaumja y MHTEH3UTeTy
TEPMUYKM  CNPEerHyTUx Mnpenas’a Ha PpasindnTm
Temnepatypama. MeRytum, LIR npuctyn ce Takohe
MOXe 3aCHMBaTM W Ha OAHOCMMA WHTeH3uTeTa

TEPMUYKM  HecrperHytux npenasa, ykmbydyjyhu
ofjHOCe WHTeH3WTeTa u3Mmelly ABa npenasa wcrtor
fonaHTa 1 ojHOCe  WHTeH3MTeTa  M3MeRy

NyMUHecLeHUMie gonaHTa 1 maTpuue JomahuHa.
Takohe, Moryhe Je KOPWUCTUTU U BpeMe XMBOTA
NyMUHecLeHUM)a 3a ogpeljBare Temnepatype
y3opKa.

TOK NPAKCE:

CTygeHTcka npakca 6u 3anodena yrnosHaBakeM ca
ONwWITMM MOJMOBMMA O JlacepMma W Jacepckoj
cnekTpockonuu a 3atum 6w ce npeAacTaBuie
eKcrepmMeHTasHe MeToje slacepcke cnekTpockonuje
Koje Ccy Ha pacnonarawy y JlabopaTtopuju 3a aTomcke
cypapHe npouece (JIACM). MpakTUUYHW feo npakce 6u
ce cacTojao y NabopaTopujcKUM MeperMa, TO JecT 04

npuKyn/baHa CMeKTPOCKOMCKMX nogartaka
Tepmorpapckmx docdopa Ha SEENIZEIZA 7Y
TemnepaTtypama.

115

KOME JE NPAKCA HAMEHKEHA?

Mpakca Je HamerbeHa CTYAeHTMMa OCHOBHUX U
MacTep akageMCcKux cTyanja émsmke n actpodusmke.

OCHOBHE NH®POPMALUWJE

MeHTOpKa: Ap Maja PabacoBuh - Hay4Ha
caBeTHMLA

bpoj ctyseHaTa: 2
NabopaTopuja 3a aToMcke cyaapHe npoLiece

KoHTaKT: majap@ipb.ac.rs
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BUOIPA®UJA

Maja PabacoBuh Je pgoktopupana 2013. roguHe Ha
®duznukom  dakyntery YHuBep3auTeta Yy beorpasy
OZOPaHMBLLM  AucepTaumly Mo HasvBoM ,Pacejare
€/1eKTPoHa Ha aToMy VHAVYMa 1 aHan3a eNeKTPOHCKIMX U
OMTUYKMX CrieKTapa”.

Pagn y WHcutyty 3a ¢wmsmky of 2003. roguHe y
JlabopaTopuju 3a aToMcKe CyAapHe npoLiece.

HbeHa obnact ucTpaxvBarba 6a3vipa ce Ha Jlacepckoj
criekTpockonvyn. baByv ce npoyyaBatbeM UVHTepakuuje
nacepckor 3paderba ca HaHodochopuma, 6GMONOLLIKLM
Y30pLIIMa, €NEeKTPOHCKMM KOMFMOHEHTama WUTgA, Koje e
3Ha4aJHO 3a Jpyre HayyHe AUCLMMIVHE W MPUMEHY Y
TexHos10rmjn, kopuctehu y3 ekcriepyMeHTaHe TeEXHUKE Y
MaLLINHCKO YYeHse.

Ap Maja PabacoBuh
Hay4Ha caBeTHMLa

www.ipb.ac.rs
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3HAYAJA 3A PENYB/IMKY CPBUJY

,ba3a nogaraka o
eNleKTPOH-aTOMCKUM/
MOJIEKYNICKUM CyAapuma
- BEAMDB"

onumc TEME:

JefaH of OCHOBHWMX Ca3HaJHUX MeToAa W3y4yaBarba
CTPYKTYype U1 AWHAMWKe aTOMCKMX 4ecTuua jecy
CyfapHW Mpouecn y KojuMma MnpoJekTUAM Mory 6uTun
$OTOHW, eNeKTPOHW, JOHW UK Apyre aToMcKe YecTuLie.
Y NabopaTopuju 3a aTtoMcke cyaapHe npouece, JIACH,
pa3BuMjeHe Cy ekcrnepumeHTasHe MeTojde cyjapa
e/leKTpoHa Npun Yemy ce KOPUCTe TEXHMKE YKPLUTEHUX
MNaseBa Yy eNeKTPOHCKO] crekTpockonuu. Moaaum
KoJu ce fobujaly U3 OBMX eKcnepuMeHaTa ce Mory
nprikasaTu kao crnektpu (rybutaka eHepruje, nparosa,
pesvjyanHux eHeprvja, un3bayeHmx enekTpPoHa,
eKcuMTaumoHe QyHkumje) wn/uam Kao epekTUBHU
npeceun 3a rnojeAnHe rnpouece: eNacTUYHO pacejame,
efleKTPOoHCKa ekcumTauuja, JoHusauma n gpyro. Osu
nojgauy ce Mory cavyeaTu y siokasHoj 6a3n nogartaka
BEAMDB.

TOK NPAKCE:

CTyzeHTCKa npakca 6u 3anoyena TeOPMJCKMM YBOAOM
y PU3nKy CyAapHUX npoLieca enekTpoHa ca aTOMCKUM
yecTMuamMa a  3aTuM (1% ce npukasane
ekcriepumeHTanHe meTtoze efleKTpoHcKe
cnektpockonuje poctynHe y JIACI WHcTuTyTa 3a
dun3nky y 3emyHy. 3aTnm 61 ce ynosHanm ca CBETCKOM
WHMLUMJATMBOM 3a pacnojesbeHe 6a3e aTtomcke W
monekyncke  ¢usmke (VAMDC) W KOHKPETHUM
pewerem Halwe 6ase BEAMDB Kao JeAHe 04
NHTerpucaHnx 6asa nogataka. Y npakTU4HOM fJeny
npakce o6paanno 61 ce HEKONIMKO HayYHUX YiaHaka
Ca peneBaHTHUM  HYMepuykuM nojauMma o
npeceuMma 3a enacTU4yHO pacejake U JoHU3auu)y
eneKTpoHMMa 1 TW nogaun 6u ce yHeam y 6asy u
BepudukoBann. Jamu 3agaum 6m 6unn ogpeheHmn
3aBVICHO Of, MHTepecoBaka CTyAeHaTa W HUXOBUX
3Harba M3 nNporpammpama.

17

Belgrade electron/atom(molecule) database (BEAMDB)

Laboratory for Atomic Collision Processes :: Institute of Physics Belgrade

Collision Type

Species

Species State (product)
Cross

Section Type

Search

KOME JE NPAKCA HAMEHWEHA?

Mpakca Je HamereHa CTYAeHTMMa OCHOBHUX U
MacTep akageMcKux cTyamnja ¢msmke v actpodusmke.
MpeTXof4HO WUCKYCTBO Ca MporpamupareMm U
HyMepuyknM MeTojama 1 3Hake N3 OCHOBa aToMCKe
dur3MKe Cy MOXesbHW, ann HUCY HEOMXOAHMW.

OCHOBHE NH®OPMALWMJE:

MeHTop: Ap bpaTtncnas MapuHKoBUA - Hay4HW
CaBETHUK Y MeH3unjn

bpoj ctyseHaTa: 2
NabopaTopuja 3a aToMcke cyaapHe npoLiece

KOHTaKT: bratislav.marinkovic@ipb.ac.rs
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BUOIPA®UJA

BpaTtucnaB MapuHkoBuh je goktopupao 1989. roanHe Ha
dusnukom  dakyntery YHuBep3uTera Yy beorpagy
0AbPaHVBLLY AMcepTaumly Mo HasvBoM ,EnactmyHo m
HeeNlacTMYHO pacejere e/IeKTPOHa Ha aToMrMa MeTana”.

Og 1989. o 1991. roavMHe 6M0 je Ha MOCTAOKTOPCKOM
ycaBpwaBaty y  ObjegureHoOM  MHCTUTYTY  3a
naboparopujcky actpodusnky, JILA, y bonaepy, Konopago,
CA/L. VIMao Je BuLLEe HayyHVX bopaBaka y LCAM, Université
Paris-Sud, Opce), ®paHLlycka, Ha UHCTUTYTY FIAS Kao 1 Ha
Goethe yHuBep3uteTy y ®paHkdpypty, Hemauka, gok je
eKCrnepuMeHTe pagmo Ha CMXPOTpoHUMa y [lapectepuyy,
Benvka bputaHuja n ELETTRA y Tpcty, Utanuja.

Y NHcTnTyTy 3a pur3nKy Je bro 3anocsieH og 1980. go 2021.
Ap bpaticnas MapuHkosih FOAVHE, @ Caja Je Kao MEH3MOHEpP YUYECHVK Ha MROJeKTy
REB/RIAN CRISETAIALS ¥ SRR nporpama NMPU3MA doHga 3a Hayky Penybavike Cpbuje.

O6nacT NCTpaXviBaka Cy CyAapPHW MPOLIECH eNeKTPOHa U
doToHa ca atoMvmMa U MOJMIeKyIMMa, VHTepakLyje

CMHXPOTPOHCKOT  3padyetba  Ca  6MOMONEKAMMA,
MemMpucTopw, 6ase noaartaka 1 Apyro.
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